VO DA\,O I- Vodavol — Helppoa kuin seinan teko!

JULKISIVUJARJESTELMA




VODAVOL — AVAIMET KATEEN JULKISIVUREMONTTI

Vodavol on kehitetty asiantuntijoiden (Consti — Hilti — Paroc — Afry) toimesta erityisesti 1970-luvun
kerrostalojen betonisandwichelementti-rakenteiden korjaamiseen.

+ Jopa 65% energiansaasto
verrattuna alkuperdiseen

* Valmis konsepti
Valmiiksi mietityt CAD-kuvat ja detaljit
lyhentavat suunnitteluaikaa ja tydmaa-
aikaisia virheita
Nopea avaimet-kateen toteutus

*  50% ohuemmat rakenteet

Lampdokatkollinen seindkonsoli
pienentaa tarvittavaa eristepaksuutta n.
50% alumiiniseen seindkonsoliin
verrattuna

+ 5dB parempi déneneristys
verrattuna alkuperaiseen
* Paloturvallinen
Konsoli on suojassa palamattoman
kivivillakerroksen sisalla
* Asennusaikainen saasuoja

PAROC tuulensuojaeristeen pinnassa
on vesihdyrya lapaiseva, saalta

suojaava Tyvek FireCurb-pinnoite.

* Ratkaisu soveltuu ldhes
kaikille julkisivumateriaaleille

25.56.2023



VODAVOL — JULKISIVU ON RAKENNUKSEN KAYNTIKORTTI MgIBIAARl’Sg:;

Rakennuksen komea ulkoasu nostaa asuntojen arvoa. Vodavol-jarjestelman julkisivumateriaalia ei ole rajoitettu.

Levyrappaus

Kuitusementti Korkeapainelaminaatti

Kivilaatta



VODAVOL -SAASTAA ENERGIAA JA YMPARISTOA VODAVOL

JULKISIVUJARJESTELMA

Vanhan betonisandwich-rakenteen korjaaminen Vodavol-jarjestelmalla uudisrakennuksen tasoon saastaa
energiaa n. 65%. Yhden kerrostalon lammityskustannuksissa tama tarkoittaa lahes 9000€ vuosittaista saastoa.

LAHTOTILANNE: KORJAUKSEN JALKEEN:
1960- ja 1970-lukujen tyypillinen ulkokuori ja vanhat eristeet purettu,
kantava sandwich-elementti eristeena PAROC Trio, 185 mm

(betoninen sisédkuori150mm)

ESIMERKKI SAASTOSTA

* Ulkoseinan pinta-ala 1 000 m2
— lampodhavidsaasto koko ulkoseinan osalta on
43,5 kWh/m2 x 1 000 m2 = 43 500 kWh vuodessa

* Energian hinnalla 0,20 €/kWh lisaeristyksen tuoma
saasto lammityskustannuksissa on
43 500 kWh x 0,2 €/kWh = 8 700 € vuodessa

U-arvo ennen korjausta: 0,50 W/m?2K U-arvo korjauksen jalkeen: 0,177 W/m?2K . o
* Pienempi lammitysenergian tarve saastaa lisaksi

Lampohavio: n. 66,5 kWh/m2/vuosi Lampoéhavio: n. 23 kWh/m2/vuosi suoraan myés CO, paastoja

66,5 — 23 kWh /m2/vuosi = 43,5 kWh/m?/vuosi vahemman lampohavidita




VODAVOL ON KUSTANNUSTEHOKAS VODAVOL

JULKISIVUJARJESTELMA

Julkisivun lisaeristaminen uudisrakennuksen tasoon maksaa saman verran kuin vanhan rakenteen korjaaminen
minimitasoon (vanhan rakenteen U-arvon puolittaminen). Korjaustasolla on suuri vaikutus energiakustannuksiin.

Rakenne Kustannus (alv 0%) / Energiansaasto
julkisivunelidmetri 1000m?2 julkisivussa / vuosi*

US1 U=0,25 33 kWh/m?2

(minimitaso, vanhan U-arvon puolitus) 33 000 kWh

Eriste Cortex One 100mm Hinta 450 €/m2 S&aasto - 6600 € / vuosi

+extra 50mm (energian hinta 0,2€/kW)

Us2 u=0,17 43,5 kWh/m2

(uudisrakennuksen U-arvo) . 43 500 kWh

Eriste Trio 185mm Al 250 i Saasto- 8700 € / vuosi
(energian hinta 0,2€/kW)

UsS2 u=0,17

Eriste Kingspan K15 100mm + Hinta 485 €/m?2

tasausvilla 25-50mm

Kuitusementtinen tuulensuojalevy:

UsS3U=0,17
Eriste Extra pro 200mm seka
Windstopper 9mm

Hinta 485 €/m2

* Vanhan julkisivun aiheuttama energiakustannus
vuodessa on ~13 300€
(1000m2 julkisivu)

 Esitetty hinta on koko rakenteen kustannusarvio siséltaen telineet, purkutydt, uuden rakenteen, tyénjohdon ja urakoitsijan katteen.
Pintaverhouksena huomioitu kaikissa levyverhous Swisspear! (Cembrit) Patina.
» Hinta on suuntaa antava budjetointihinta ja se vaihtelee rakennuspaikkakohtaisten erityspiirteiden mukaan. (Consti 21.4.2023). c



VODAVOL ON KUSTANNUSTEHOKAS

Kuva: www.swisspearl.com/fi

Esimerkkilaskelman
Swisspearl (Cembrit) Patina
mallisto koostuu
kuitusementista
valmistetuista lapivarjatyista
julkisivulevyista.



VODAVOL ON OPTIMAALISEN ENERGIATEHOKAS VODAVOL

JULKISIVUJARJESTELMA

« Lammodneristekerroksen lapi kulkevat metalliset kiinnikkeet ja konsolit ovat lampda johtavia kylmasiltoja, jotka heikentavat
lammoneristekerroksen eristavyytta. Eri metalleilla on hyvin erilainen lammaonjohtavuus, joten seindkonsoleiden valiset merkittavat erot

on huomioitava seinarakenteen U-arvon laskennassa.

+ Seindkonsoleiden ja kiinnikkeiden kylmasiltavaikutus kompensoidaan rakenteessa lammoneristekerrosta paksuntamalla.

Julkisivun rankajarjestelmassa kaytettavan
seindkonsolin materiaalin vaikutus eristepaksuuteen,

Tavoite U-arvo 0,17 W/m2K
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Julkisivun rankajarjestelmassa kaytettavan
seindkonsolin materiaalin vaikutus eristepaksuuteen,

Tavoite U-arvo 0,25 W/m2K
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VODAVOL PARANTAA ULKOSEINAN AANENERISTAVYYTTA VODAVOL

JULKISIVUJARJESTELMA
Ymparistoministerion asetus rakennuksen aaniymparistosta 7 §:
Ulkoseinarakenteen aaneneristavyys ei saa heiketa julkisivukorjauksen yhteydessa.

* Vodavol-rakenteen huokoinen kivivillaeriste yhdistettyna tuulettuvaan julkisivuun parantaa vanhan rakenteen aaneneristavyytta n.+ 5dB
+ Vertailun vuoksi esim. ohutrappaus + EPS korjausratkaisu heikentaa rakenteen aaneneristavyytta n. -11 dB

Alkuperaisen Kivivillalla eristetyn Vodavol-jarjestelmalla korjatun
betonielementin aaneneristavyys rakenteen laskennallinen
80mm sisakuorella on 54 (-1, -4) dB aaneneristavyys on 59 (-2; -5*) dB

* 5 dB ero Rw+Ctr luvussa on merkittédva ja vaikuttaa oleellisesti siihen, millaiset (ja minkahintaiset) ikkunat ja parvekeovet
rakennukseen valitaan korjaustydn yhteydessa



VODAVOL PARANTAA ULKOSEINAN AANENERISTAVYYTTA VODAVOL

JULKISIVUJARJESTELMA
Vodavol-jarjestelma soveltuu erinomaisesti myos tieliikennemelualueille.

KORJAUSVAIHTOEHDOILLA, KORJAUSVAIHTOEHDOILLA,
8OMM SISAKUORIELEMENTTI (US2) 150MM SISAKUORIELEMENTTI (US2)
L 3 ~ . S 9
w3 S 0 2 2 © ~
| ‘ | | 8
Vanha Rapattu julkisivu Vanha Rapattu julkisivu
betonisandwich Vodavol (EPS + ohutrappaus) betonisandwich Vodavol (EPS + ohutrappaus)
= Rw 54 59 43 = Rw 60 68 57
Rw+C 53 57 40 Rw+C 59 66 54
m Rw+Ctr 50 54 37 m Rw+Ctr 55 61 50

» Spektripainotustermi C on tarkoitettu raide- ja lentolilkkennemelua varten ja silloin &aneneristysluvusta kaytetaan merkintaad Rw+C.

» Spektripainotustermi Ctr on tarkoitettu tieliikennemelua varten ja silloin aaneneristysluvusta kaytetaan merkintaa Rw+Ctr
9



VODAVOL ON TUTKITUSTI PALOTURVALLINEN VODAVOL

JULKISIVUJARJESTELMA

Vodavol-jarjestelma ei lisaa rakennusvaipan palokuormaa ja on nain ollen paloturvallinen.

« Julkisivujarjestelman komponentit on testattu N
taysimittakaavaisella julkisivujen palokokeella BS 8414. Testi 2 oo i
osoittaa, etta konsolin lampokatkot on palotilanteessa 2 8888
hyvassa suojassa palamattoman kivivillaeristeen sisalla.

* Lampokatkollisen konsolin paloluokitus on C-s1, dO. Tolrance on harmocoupe |

Main face

450

- Julkisivumateriaalin vaikutus rakenteeseen tulee tarkistaa

palomaarayksista. £ 0ol v | s
« Kivivilla on palamaton A1-luokan eriste, joka erinomaisella g
Tyvek FireCurb -tuulensuojalla pinnoitettuna saavuttaa - b

paloluokan A2-s1,d0. Eristetta ei siis tarvitse suojata palolta

— Levell




VODAVOL — AVAIMET KATEEN JULKISIVUREMONTTI

« Jopa 65% energiansaasto verrattuna alkuperaiseen
» Valmis harkittu konsepti

« Jopa 50% ohuemmat rakenteet verrattuna vaihtoehtoiseen
ratkaisuun

« 5dB parempi aaneneristys verrattuna alkuperaiseen
» Paloturvallinen
« Asennusaikainen saasuoja

« Ratkaisu soveltuu lahes kaikille julkisivumateriaaleille

25.56.2023
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VODAVOL - HELPPOA KUIN SEINAN TEKO VODAVOL

JULKISIVUJARJESTELMA

Julkisivuremontti "avaimet kateen” toimituksella tai pienempina paketteina — tarpeen mukaan.

Riikka Veikkolainen Marko Latvala Joel Martela Tero Virrantuomi
Laskentajohtaja Yksikinpaallikio, karjausrakentaminen Julkisivuspesialisti Tuotepaalikka
Consti Afry Buildings Finland Hilti Paroc
0504127210 0415152433 0207999392 0468768062
fikka.veikkolainen@consti.fi marko.latvala@afry.com joelmartela@hilti.com tero.virrantuomi@owenscorning.com
Palvelut Palvelut: Palvelut:
* Kokonaisurakkatarjous ja « Energia-avustuskonsultaatio « Valmiit periaatedetaljit suunnittelijoille (www-vodavol.fi)
toteutussuunnitelma (sis. AFRYn
suunnitelmat) . En(_ergiala_skelmat gri + Jarjestelman rakennustuotteet ja niiden toimitukset
« Rakentaminen korjausvam.toer.]doﬂlej » Tekninen tuote & jarjestelmatuki sis.
v' Projektinjohto gl:lr;ti?tt:er!:onusm korjauksen v Hilti: julkisivujarjestelman mitoitus
v ikai iestinta . . . v’ Paroc: paloturvalliset eristeratkaisut, U-arvo ja
Rakennusaikainen viestinta « Kokonaiskorjaustarpeen arviointi aro% Pao )
i i . g lampohavidlaskelmat
v Rakennusaikainen saasuojaus (ikkunat, vesikatto, parvekkeet) ) I . )
L . . + Asennusohjeet, sertifikaatit ja materiaalit (www.vodavol.fi)
v" Valmiin tyén luovutus » Kokonaissuunnittelu

* Rakennuslupa
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